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11SMnPb30 - 11SMnPb37

Parameter, die die Bearbeitbarkeit auf Werkzeugimagsn beeinflussen

Die Hauptparameter, die die Bearbeitbarkeit aufR&eungmaschinen beeinflussen, sind:
- chemische Zusammensetzung
- Form und Verteilung der Mangansulfide
- Zeilengefuge
- Kaltverfestigung und mechanische
Eigenschaften

Im Einzelnen:

Chemische Zusammensetzung
Kohlenstoff C

Die europaische Norm fur Blankstahlprodukte schreiben Kohlenstoffgehalt € 0,14 % vor.
Normalerweise wird Stahl mit einem Kohlenstoffgel@&k 0,10 % geliefert; der Nachteil der
Ubermaliigen Ziehbarkeit, einer typischen Eigensa®afStahle mit niedrigem Kohlenstoffgehalt,
wird mit passenden durchs Ziehen bewirkten Durclser@&rminderungen verbessert.

Silizium Si

Die europaische Norm fur Blankstahlprodukte schireiben Siliziumgehalt St 0,05 % vor.
Dieses Element ist au3erst schadlich fur die Betidmieit und muss auf einen sehr geringen
Gehalt beschrankt werden. Das Silizium fixiert sicih dem im Stahl enthaltenen Sauerstoff und
fuhrt zur Bildung von Schleifeinschliissen, die \dierkzeuglebensdauer reduziert.

Aul3erdem hat es eine negative Auswirkung auf dieggMalogie der Mangansulfide.

Die besten Ergebnisse werden mit einem SiliziumigeBa< 0,02 % erzielt.

Mangan Mn

Es befindet sich im Stahl unter der Form von Masgéiden oder im ferritischen Grundgeflige
gelost.

Sein Gehalt kann zwischen 0,90 % und 1,50 % liegen

Phosphor P

Er befindet sich geldst im ferritischen Grundgefigetragt zur Harte- und Sprodigkeitserhéhung
der Stahle bei und férdert die Zerspanung.

Die europaische Norm fir Blankstahlprodukte schreiben Phosphorgehatt 0,11 % vor.
Schwefel S

Er befindet sich im Stahl unter der Form von Marsgdiiden; er stellt einen der entscheidenden
Parameter fur die Bearbeitbarkeit dar. Die Natut Morphologie der Sulfide wird im
entsprechenden Abschnitt behandelt.

Der Schwefelgehalt kann zwischen 0,27 % und 0,4@géen.

Blei Pb

Es ist im Eisen unldslich; es neigt, sich mit denStahl vorhandenen nicht-metallischen
Einschlissen zu binden oder es befindet sich uleteForm von Elementarteilchen.

Es wirkt als Schmierstoff, reduziert den Reibweviscthen Werkzeug und Span und die
Aufbauschneidebildung.

Die europaische Norm fiur Blankstahlprodukte schreiben Bleigehalt zwischen 0,20 % und
0,35% vor.




Mmaum

Sauerstoff O:

Wenn im Stahl in “freiem” Zustand vorhanden (d.ichban Si- und an Al- gebunden), fordert er
die Bildung und die Erhaltung der rundlichen Swdfidvesentliche Voraussetzung fir eine gute
Bearbeitbarkeit auf Werkzeugmaschinen.

Aluminium Al:

Dieses Element ist aul3erst schadlich fur die Betidmieit und muss auf einen sehr geringen
Gehalt beschrankt werden. Sonst wirden sich Alumioxideinschlisse mit &ulRerst schadlichen
Wirkungen auf die Werkzeuglebensdauer bilden.

Hartende Elemente:

Der Gehalt an Elementen wie Ni, Cr, Mo usw. musshginkt werden.

Ihr Summenwert sollte lieber unter 0,30 % liegen.

Form und Verteilung der Mangansulfide

Die Morphologie der Sulfide ermdglicht, das Spahadien und also die Bearbeitbarkeitsleistungen
vorauszusehen. Im allgemeinen sollten rundkornigielygmaliig verteilte Sulfide (mit niedrigem
Lange/Dicke Verhaltnis) den Spanbruch férdern, wsheeine wirkliche Diskontinuitat im
Stahlgrundgeflige darstellen.

Dagegen leisten kleine und fadenférmige
Sulfide einen geringen Beitrag zur
Bearbeitbarkeit.

Bildung von verlangerten Spanen und schnellg
Werkzeugverschleil3 sind ihre direkten Folgen

11SMnPb37 11SMnPb37
Léngsschnitt Léngsschnitt
Rundkdrnige Sulfide Feine und verlangertdiSeil

Vergrosserung: 100 X Vergrosserung: 100 X
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Zeilengeflge:

Man kann denken, dal3 die vorhandene Zeiligkeizdmspanung fordert, indem sie zur einer
besseren Bearbeitbarkeit beim Lochen fuhrt. Dagegéte sie keine bemerkenswerten
Auswirkungen beim Drehen ausuben.

Es gibt unterschiedliche Meinungen diesbezlglichallgemeinen glaubt man, daR eine
ausgepragte Zeiligkeit auf jeden Fall schadhatft sei

11SMnPb37 11SMnPb37
Leichte und dinne Zeilen Ausgepragte Zeilenimtd
Feine und dichte Zeilen

Durchs Ziehen bedingte Kaltverfestigung und medwa Eigenschaften:

Eine gute Bearbeitbarkeit h&ngt nicht nur von dealfse, sondern auch von der Materialharte und
von der Materialziehbarkeit (d.h. von der Verformkedt oder Umformbarkeit eines Stahles) ab.
Oft ist die niedrigste Harte nicht die vorteilhafie und im allgemeinen je héher die Ziehbarkeit,
desto begrenzter ist die Bearbeitbarkeit.

Eine Ubertriebene Ziehbarkeit macht den Stahl dehmi& zu weich und veranlasst eine schlechte
Fertigbearbeitung.

Eine angemessene durchs Ziehen erzielte Stahlkaistigung ermdglicht eine Besserung beider
Eigenschaften; sie verleiht Harte und verbesserzdihéhe Ziehbarkeit.



